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TANTARGYI TEMATIKA

Anyag- és Kohémérnok MSc
Szilardsagtani szamitasok
(nappali/levelezd)

Tantargy neve: Szilardsagtani szamitasok Tantargy neptun kédja: GEMET268M(L)
Targyfelelds intézet: Miiszaki Mechanikai Intézet

Tantargyelem: torzsanyag

Targyfelelds: Dr. Gonczi David, adjunktus

Kozremiikodo oktaté(k):

Javasolt félév: 1/Osz Eléfeltétel: -

Oraszam/hét: 2+1 Szamonkérés maédja: alairas-kollokvium
Oraszam/félév: 10 + 5

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali/Levelezo

Tantargy feladata és célja:
A tananyag elsajatitasaval a hallgatd megismeri a rugalmas és képlékeny testek mechanikajanak, valamint
végeselemes analizisének alapjait, a mechanikai modellalkotas folyamatanak f6 elméleteit és modszereit,
tovabba azok alkalmazasi lehetdségeit egyszerlibb mérndki problémak (nyomastartd edények,
rudszerkezetek stb.) eseteire.

Fejlesztendd kompetenciak:
tudds: KT1, KT3, ATl

képesség: KK1, AKl1

attitiid: KA1, AA1, AAS
autonomia és felelosség: KF1, AF1

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, kontinuummechanika alapfogalmai. Tenzoralgebrai Osszefoglald, indexes jeldlésmod. A
linearis rugalmassagtan altalanos peremérték feladata. Az alakvaltozasi allapot leirasa, alakvaltozasi
mértékek, altalanositott alakvaltozasi tenzorok, kinematikai egyenlet. Nyulasmérés modszerei, egyenletei.
Kis alakvaltozasok. Fesziiltségi allapot leirasa, mérése, fesziiltségi tenzorok f6 tipusai, egyensulyi
egyenletek, Cauchy-féle mozgasegyenletek. Anyagtorvények, altalanos Hooke tdrvény, anizotrop
anyagok, anyagi szimmetria f0 tipusai. Mérndki jel6lésmod, anyagi nemlinearitasok. Az altalanos
peremértékfeladat peremfeltételei, megoldasi lehetdségei. Primal és dual rendszer sajatossagai, Navier- és
Beltrami-Mitchell-féle egyenletek. Nemlinearis problémak. Termodinamikai alapegyenletek. A méretezés,
ellendrzés altalanos kérdései. Sajatérték probléma, alakvaltozasi energia felbontasa, egyenértéki
fesziiltségek és folyasi kritériumok. A rugalmassagtan sikbeli feladatai, lemez, héj és rudelméletek.
Forgasszimmetrikus feladatok analitikus megoldasa csovek, nyomastarté edények és gyorsan forgd
tengelyek esetére, kazanformulak. A varidciészamitashoz kot6do alapfogalmak, a virtualis munka elve, a
teljes potencialis energia minimuma elve, Ritz-modszer. Az elmozduldas mezon alapuldé végeselem-
modszer sajatossagai: interpolacio, alapegyenletek, potencialis energia minimuma elv felirdsa, merevségi
matrixok, megoldasi lehetdségek, hibaanalizis. Az izoparametrikus négyszogelem, izoparametrikus
leképezés, Gauss kvadratira, Truss és kétdimenzios mintafeladatok. Elemek kivalasztasanak szempontjai,
szingularitasok, numerikus hibaforrasok. A képlékenységtan alapelvei, alkalmazasi lehetoségek
egyszer(ibb szerkezetek esetén.

Félévkozi szamonkérés modja:

nappali tagozaton:
Az alairas két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az alairas megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

levelez6 tagozaton:
Az alairas egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasaval szerezheté meg, amelynek maximalis
pontszdma 40 pont. Az alairds megszerzésének feltétele: az évkozi zarthelyi 40% szintjének (minimum 16
pont) elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése’:
A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keriil megallapitasra. A vizsgan a zarthelyi dolgozatbol maximalisan
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40 pont szerezhetd. Az értékelés a vizsgan elért pontszam €s az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam
(az aldirashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) dsszege alapjan egy otfokozatu skalan torténik:
0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont: elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: jo (4), 32 ponttol:
jeles (5).

Kotelezé irodalom:
1. Sadd M. H.: Elasticity: Theory, Applications and Numerics. Third edition, Academic Press, 2014.

2. Reddy J. N.: Energy Principles and Variational Methods in Applied Mechanics, 2nd Edition, John Wiley

and Sons, 2002.
3. Paczelt 1., Baksa A., Szabd T.: A végeselem-modszer alapjai. Miskolci Egyetem, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Kozak I.: Szilardsagtan I1I. Kézirat. Tankdnyvkiado, Bp. 1976.

2. Mechanikai Tanszék Munkako6zossége: Szilardsagtan 1., I1.

3. Hibbeler R. C.: Statics and Mechanics of Materials (5th edition). Pearson Education, Harlow (2017)

"Kotelezo, kotelezben valaszthatd, szabadon vélaszthatd (K, KV, SZV)

? Javasolt félév szammal és keresztfélév miatt Gszi/tavaszi (O/T) megjeldléssel. (pl.: 3. T)

3 Nappali/15 heti bontasba, levelez6/félév

* Szamonkérés modja: alairas, alairas-gyakorlati jegy, alairas-kollokvium, alairas-beszamold

> Nappali/levelez6

¢ Ertékelés fajtajanak értelmezése: a: kétfokozati (nem megf.,megf.), gy: 6tfokozatu (1-5), k: otfokozatt (1-5), b:
haromfokozati (nem megf., megf., kiv.megf.)




