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TANTARGYI TEMATIKA

Anyagmérnok BSc
Feliilettechnika specilaizacio
(nappali/levelezd)

Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: MAKMET024B(L)
Nemesfémes bevonatok és vizsgalatok Targyfelelos intézet: ME MAK Metallurgiai Intézet

Tantargyelem: specializacion kotelez6

Targyfelel6s: Dr. Torok Tamas Istvan egyetemi tanar

Kozremiikodoé oktato(k):Fortuna Laszlo c. egyetemi docens, Lassu Gabor tanszéki mérnok, Orosz-
Szirmai Georgina projektmunkatars

Javasolt félév: 7/0 Eléfeltétel: Feliletkezelés (MAKMET225B(L))

Oraszam/hét (nappali): 2+1 Szamonkérés modja: alairas-gyakorlati jegy
Oraszam/félév (levelezd):10+5
Oraszam/félév (nappali, kihelyezett
képzésben): -

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali/levelezd

Tantargy feladata és célja:

A BSc anyagmérnok hallgatok koziil a fémtechnologia specializaciot valasztottak szamara kotelezo
tantargy.

A hallgatoknak a feliilettechnikai teriileteken is kiemelt jelentdségli nemes- és platinafémeket, ezek
legfontosabb Gtvozeteit, tovabba elsdsorban ezekkel a fémekkel bevonatot képzd korszeri fizikai
vakuumtechnikai, valamint a napjainkban is még elterjedten hasznalt kémiai és elektrokémiai vizes oldatos
eljarasok legfontosabb ismérveit kell megismerniiik. A nemesfémes bevonatokkal ellatott vagy modositott
feliileti rétegek legfontosabb miiszaki jellemzdit alkalmazastechnikai gyakorlati példakon (elektromos és
elektronikai ipar, ¢kszergyartds, disztargyak ¢és régészeti leletek felujitasa, archeometallurgiai
vonatkozasok) keresztiil ismerhetik meg a hallgatok, mely foglalkozasok sulypontjat laboratériumi mérések
¢s lizem- és mithelylatogatasok adjak.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: BT5, BT1, BT2, BT11

képesség: BKS, BK6, BK2, BK4
attitiid: BA4, BA1, BA2

autonomia és felelosség: BF1, BF2, BF3

Tantargy tematikus leirdsa:

Eldadas: Gyakorlat:

1. Nemesfémek (arany, eziist, platinafémek) | 1. Hagyomanyos fémkinyerési modszerek
kémiai ¢és fizikai jellemzése. Legfontosabb alkalmazasa a nemesfémek ki-, illetve
otvozeteik és alkalmazasaik. visszanyerésében.

2. Fémlevalasztas és  bevonatképzés vizes | 2. Alkalmazasi példak a ,,Korszer(i fémipari...”
oldatokbol. CD tananyag alapjan.

3. Nemesfémes bevonatok és alkalmazasaik. 3. Laboratoriumi mérések: kontaktredukcios ¢és

4. Bevonatvizsgalatok. A GD OES spektrometria elektrokémiai levalasztassal.
¢és alkalmazasai. A mélységprofil elemzés. 4. Laboratoriumi mérések: kontaktredukcios €s

5. Kémiai (vegyi) nikkelezés elmélete ¢és elektrokémiai levalasztassal.
gyakorlata 5. Laboratoriumi mérések: vegyinikkelezés. A Ni-

6. Aluminium és a titan feliiletkezelése. (Anodos P bevonatok utokezelése.
oxidalas; a titan szinezése) 6. Uzemlatogatas gyakorlat iparvallalatnal.

7. Konverzios bevonatok. Feliiletoxidalas, | 7. Kutatdlaboratoriumi vagy nemesfémes
fémszinezés. mihelyben szakmai latogatas.

8. Nemvezet$ feliiletek aktivaldsa. Kiilonleges | 8. Erdesség, rétegporozitds és bevonat-vastagsig
bevonatok, és rétegképzés szuszpenziokbol. meérése

9. Termikus  szorastechnikak,  feliilletotvozés | 9. Beszamolok (egyéni feladatokrol)
fémolvadékba  martassal, ill.  fémporba | 10.Beszamolok (egyéni feladatokrol)
agyazassal.

10.0sszegzés, konzulticio.
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Félévkozi szamonkérés modja és értékelése:

Nappali tagozaton a tantargy anyagabol legalabb egy egyéni beszamold eredményes megtartasa a
csoporttarsak jelenlétében, tovabba a laboratériumi méréseken ¢és az lizem/miithely latogatasokon aktiv
részvétel.

Levelezé tagozaton alapkovetelmény egy zdarthelyi dolgozat elégséges szintii teljesitése, mely kivalthato
egyéni feladattal, melyet a csoporttarsak jelenlétében kell eloadni (min. 30 percben).

Az értékelés otfokozata (1-5). A teljesités szazalékaban: (0-59%: elégtelen, 60-69%: elégséges, 70-79%:
kozepes, 80-89%: jo, 90-100%: jeles)

Az alairas feltétele az el6adasok és a gyakorlati foglalkozasok min. 60%-an vald részvétel és az egyéni
mérési feladatok koziil legalabb kettének az eredményes teljesitése jegyzokonyvvel.

A tantargy gyakorlati jeggyel zarul, melynek alapjat a beszamolo értékelése/mindsitése adja.

Kotelez6 irodalom:
1. Korszerli fémipari feliiletkezelési és hulladékgazdalkodasi modszerek c. CD-tananyag (ME, Foészerk:
Dr. Térok Tamas) vonatkozo fejezetei.
2. Fémes és szervetlen bevonattechnologiak (Torok T. — Barta E.; digitalis tananyag, ME 2012/2013)
vonatkozo6 fejezetei (elérhetd az intézeti honlapon).
3. Nemesfémipari zsebkonyv (Pallai Sandor, Miiszaki Koényvk., Bp., 1987) vonatkozo fejezetei.
4. Rare Metals Handbook 2nd Ed. (C.A. Hampel, ed., Reinhold 1961) néhany vonatkozo fejezete.

Ajanlott irodalom:
1. Feliletvédelmi kézikonyv (Orgovan L. f6szerk.; Miszaki Kk., Bp., 1989)
2. Galvan-elektrolitok és bevonatok vizsgalata (Losonci Ivan, Banhegyi Katalin, Peté Csaba, Miiszaki
Kk., Bp., 1985)
Fémek kémiai feliiletkezelése (Dr. Csokan P. szerk.; Miisz. Kk. Bp. 1969)
Az elemanalitika korszerii modszerei (Zaray Gy. szerk.; Akad. K., 2006)
Surface Engineering, Vol.5 (ASM Handbooks, Materials Park, OH 1994)
Per Mpller, Lars Pleth Nielsen: Advanced Surface Technology, A Holostic View on the Extensive
and Intertwined World of Applied Surface Engineering, 1-2. kétet 2013
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