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TANTARGYI TEMATIKA
Kohomérnok MSe
Kémiai Fémtechnologiai specializacio
(nappali/levelez6)

Tantirgy neve: BEVONO TECHNOLOGIAK | Tantargy Neptun kédja: MAKMET315M(L)
Targyfelelos intézet: ME MAK Metallurgiai Intézet
Tantargyelem: specializacion kotelezo

Targyfelelos: Dr. Torok Tamas Istvan egyetemi tanar

Kozremiikodo oktaté(k): Dr. Szabo Gabor egyetemi adjunktus, Fortuna Laszl6 c. egyetemi docens, Lassu
Gébor tanszéki mérnok, Orosz-Szirmai Georgina projekt munkatars

Javasolt félév: 2. T Elofeltétel: -

Oraszam/hét (nappali): 4+2 Szamonkérés médja: alairas-kollokvium
Oraszam/félév (levelezd): 15+5
Oraszam/félév (nappali, kihelyezett
képzésben): -

Kreditpont: 7 Munkarend: Nappali/levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokkal a szakaszosan, illetve folyamatos gyartésorokon megvalosithatd korszerii
feliiletkezelési és bevonatképzd technikakat, melyekkel jelentés értéknovelés érhet6 el a termékek adott
funkciondlis célra torténd felhasznalasanal. A félév soran a hallgatok megismerhetik a kohaszati
/fémfeldolgozasi/  gyartastechnologidkhoz  szdmos  ponton  kapcsolodd — legfontosabb — gépi
termékkidolgozasi /feliiletkikészitési/ technikak ujszeridi, legmodernebb megoldasait is. Tovabba cél,
hogy megfeleld szakmai jartassdg megszerzése utan, a szakiranyon végzett kohomérnokok
termelésvezetési és fejlesztési feladatok ellatasara feliilettechnikai iizemekben is képesek legyenek.

Fejlesztend6 kompetenciak:
tudas: KT1,KT3, KT7, KT8
képesség: KK3, KK5, KK6

attitiid: KA1, KA3, KAS
autonomia és felelosség: KF2, KF4

Tantargy tematikus leirasa:

Eloadas: Gyakorlat:

. Feliletkikészitési (bevono) technikéak szerepe az 1. Esettanulmanyok az ipari gyakorlatbol.
anyagtakarékos termékgyartasban. 2. Felilettechnologiak szerepe a kdrnyezet-
Feliilettechnoldgiak a fémipari fél- és késztermék-, biztonsagos és fenntarthat6d fémipari
alkatrész- és szerszamgyartasban. fejlesztésekben.

Feliileteket elokészito (tisztito), elokezeld, bevonod 3. Plazmatisztitas gyakorlat (Plasmatreater
¢és utokezeld miiveletek. Nagyipari eljarasok. AS400 kisberendezéssel.)
Bevonatképzés szakaszos munkamodban: PVD, 4. Uzemlatogatas gyartomiiben vagy
CVD és egyéb vakuuumtechnikai bevonatképzé kutatointézeti nagylaboratdriumban
eljarasok. (ATOMKI, Bay Z. Alk. Kut. Nonprofit Kft.).
Fémolvadékokkal dolgozo feliilettechnologiak 5. Jarmiiipari alkalmazasi példak (hajtomiivek,
(felrakohegesztés, termikus szorastechnikak). alkatrészek javitasa felszorassal).
Tlizzomancozas. Tlzihorganyzas. Fémekkel 6. Anyag- és bevonatvizsgalatok GD OES
bevonas folyamatos sorokon. mélységprofil elemzéssel.
Ho- és korrozidallo kiilonleges bevonatok és 7. Fém, ill. fémbevonatos (pl. elektromos)
alkalmazasuk nagyhémérsékletii miiveletekben. alkatrészek feliiletkikészitése. Uzemlatogatas.
Galvantechnikai bevonatképzés (cink, nikkel, réz, 8. Laboratoriumi galvantechnikai vizsgalatok
on, otvozetek levalasztasa, eziist, arany). (Hull cella, porozitas, vastagsag mérések).
Vizes oldatos feliiletkezel6 (felilletmodosito) és 9. Fém- és szerves bevonatok (roncsolasos és
réteglevalaszto eljarasok (vegyi Ni-P bevonatok). roncsolas-mentes) mindsitd vizsgalatai.

10. Bevonatképzés szerves bazist filmképzo 10. Korréziovédelmi célu feliileti bevonatok
anyagokkal (lakkokkal és festékekkel bevonas) kialakitasa €s mindsitése.

11. Szabvanyos teszt vizsgalatok és a termékmindsités| 11. Irodalomkutatas szakmai gyakorlat és egyéni
modszerei a feliilettechnologiadkban. beszamolok.
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12. Korrézidovédelmi célu feliilettechnologiak. 12. Osszegzés, konzultaciok.

Félévkozi szamonkérés modja és értékelése:

Nappali tagozaton a tantdrgy anyagabol legalabb egy zarthelyi feladat megirasara keriil sor, melynek
tartalma az oktatott anyag alapjainak, rendszerének ismeretét ellendrzé kérdésekbdl és szamitasokbol all.
Az eredményes zarthelyi feltétele a megszerezhetd 6sszes pontszam tobb mint 50%-anak megszerzése.
Levelez6 tagozaton alapkdvetelmény a zarthelyi dolgozat elégséges szintll teljesitése, mely kivalthato
egyéni feladattal, melyet a csoporttarsak jelenlétében kell eldadni (min. 30 percben).

Az alairas feltétele az eldadasok min. 60%-an valo részvétel és az elégséges szint teljesitése.

Kollokvium teljesitésének modja, értékelése:
Ertékelés: 25% évkozi feladatok és 75% vizsga sullyal. Az értékelés 6tfokozath (1-5).
Szobeli vizsga (0-59%: elégtelen, 60-69%: elégséges, 70-79%: kdzepes, 80-89%: jo, 90-100%: jeles)

Kotelezo irodalom:

— Fémes és szervetlen bevonattechnologiak /digitalis jegyzet, 2012/13, Szerzok: Dr. Térok Tamas,
Barta Emil/ elérhetd az intézeti honlapon.

— Korszerli fémipari feliiletkezelési és hulladékgazdalkodasi modszerek CD tankdnyv (Szerk.: Dr.
Torok Tamas) Miskolc, 2004 valogatott fejezetei

— ASM Handbook, Vol. 5, Surface Engineering, ASM International, 1994 (szemelvények)

— Anyagtechnologidk c. digitalis tankonyv (www.tankonyvtar.hu ) Szerz6k: Bagyinszki Gyula,
Borossay Béla, Dobranszky Janos, Kari-Horvath Attila, Kovacs-Coskun Tiinde, Mucsi Andras,
Nagyné Halasz Erzsébet, Németh Arpad, Péalinkés Istvan, Szakal Zoltan, Zsidai Laszl6; Typotec
kiad6 (2012) (ajanlott fejezetek)

— Takacs Janos, Korszerli technoldgiak a feliileti tulajdonsagok alakitdsaban, BME, Budapest, 2004
(valogatott fejezetek)

— Per Mogller, Lars Pleth Nielsen: Advanced Surface Technology, A Holostic View on the
Extensive and Intertwined World of Applied Surface Engineering, 1-2. kotet ISBN 8792765238,
9788792765239, 2013 (egyéni beszdmolokhoz valogatas)

— High Performance Coatings for Automotive and Aerospace Industries, Ed.: A.S.H. Makhlouf]
Nova 2010 (egyéni beszamoldkhoz valogatas)

Ajanlott irodalom:

— Feliileti kezelések (Dr. Belina Karoly, Dr. Czinege Imre /2011/) www.tankonyvtar.hu valogatott
fejezetei

— Jarmuipari festérendszerek (Kulcsar Béla, 2012) www.tankonyvtar.hu

— Losonci Ivan, Banhegyi Katalin, Petd Csaba: Galvanelektrolitok és —bevonatok vizsgalata,
Miiszaki Konyvkiadoé, Budapest., 1986

— Modern Surface Technology, Ed.: F.-W. Bach, A. Laarmann, T. Wenz, Wiley-VSH, 2006

- Rory A. Wolf: Atmospheric Pressure Plasma for Surface Modification 2012, Wiley Publ.

I Kotelez6, kotelezden valaszthatd, szabadon valaszthato (K, KV, SZV)

2 Javasolt félév szammal és keresztfélév miatt Gszi/tavaszi (O/T) megjeloléssel. (pl.: 3. T)

3 Nappali/15 heti bontasba, levelezé/félév

* Szamonkérés modja: alairas, alairas-gyakorlati jegy, alairas-kollokvium, alairas-beszamold

> Nappali/levelezd

% Ertékelés fajtajanak értelmezése: a: kétfokozati (nem megf.,megf.), gy: 6tfokozatu (1-5), k: 6tfokozatd (1-
5), b: haromfokozati (nem megf., megf., kiv.megf.)




